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Introduccion

Mientras nos adaptamos a la “nueva normalidad” de ambigliedad, complejidad,
incertidumbre y volatilidad extremas (VUCA), los negocios alrededor del mundo
estan reconociendo la necesidad de operar sus activos y cadenas de valor con mayor
resiliencia, flexibilidad y agilidad para poder responder a las condiciones cambiantes
del mercado. Por ende, la digitalizacién de las instalaciones industriales se esta
volviendo critica en los niveles mas altos de la organizacion, y eso representa el

camino a nuevos niveles de seguridad, sustentabilidad y rentabilidad.

Especificamente, el desarrollo de procesos auténomos y semiauténomos -
aumentado por los avances mas recientes en inteligencia artificial (I1A) - sera
necesario para ganar en este ambiente, y la transformacién esté volviéndose factible

rapidamente para compafiias intensivas en cuanto a activos.

Los sistemas de automatizaciéon en lazo cerrado se estan volviendo mas penetrantes
y con un desempefio mas alto, complementados por una variedad de sistemas

predictivos, analiticos y de monitoreo en Iinea. Estos deben estar alineados para

llegar cerca de los Iimites de operacién y responder rapidamente a las interrupciones.
La clave de esto es la aparicién de tecnologia gue combina informacién de datos,
habilitada por la |A con modelos de primeros principios especificos a la industria y el
expertise del dominio para brindar soporte a los objetivos del negocio e iniciar el viaje

hacia |a planta auto-optimizable.

En el ambiente VUCA extremo de hoy en dia, las organizaciones estdn buscando
incrementar su competitividad al permitir una colaboracién mas estrecha a lo largo de
funciones, optimizando activos cada vez mas complejos para lograr muchos objetivos
al mismo tiempo y empoderando a los trabajadores para que tomen decisiones
informadas y estratégicas. La planta auto-optimizable entregara hard disponible
estas capacidades, permitiendo que las compafiias logren una excelencia operacional

que sea sustentable, hasta en condiciones cambiantes del mercado.

Con cada paso en el camino hacia la autonomia se creara un valor incremental, ya
que las compafifas apuntan a que esta tecnologfa cubra necesidades especificas a

lo largo de la operacién. Como un ejemplo, las compafifas que hayan implementado
un mantenimiento predictivo impulsado por |A alo largo de cientos de activos y
sitios multiples ya estan obteniendo ganancias, recuperando su inversion en tan sélo
unos meses. Mas alla de eso, un buen nimero de comparias estd combinando una
optimizacién dinamica en un lazo cerrado con un proceso avanzado de control de

multiples unidades, desblogueando asi millones de ddlares en margen.



Agui tenemos lo que puede ofrecer el crear la planta de planta auto-optimizable:

Mayor agilidad para prosperar en un ambiente VUCA extremo. Las com-
pafifas pueden cumplir las demandas cambiantes de producto de los clientes,
alcanzar altos niveles de calidad, responder a eventos importantes de la cadena
de suministro, cumplir con los requisitos dindmicos de produccién y proporcio-
nar transparencia al estatus de drdenes. También ganan la habilidad de optimi-
zar rapidamente para diferentes condiciones de negocios.

Tecnologia que habilite la fuerza laboral de préxima generacion. Al democ-
ratizar la informacidn, los trabajadores tomaran mejores decisiones y desarrol-
lardn habilidades mas rapido. Esto también permitird que todos los que trabajan
a distancia lo hagan sin esfuerzo.

La habilidad de cumplir metas de seguridad y sustentabilidad. Como los
trabajadores demandan condiciones mas seguras, la planta auto-optimizable
puede reducir significativamente condiciones peligrosas y readaptar el papel del
personal en las operaciones o en el piso de la produccién. Ademas, las com-
pafifas pueden evitar las emisiones de gases de efecto invernadero asociados
con los apagones vy reinicios del proceso mientras responden a las llamadas
para reducir el desperdicio de la produccién y la huella de carbono.

Un camino hacia una mayor rentabilidad. Al desbloquear nuevos niveles

de eficiencia en la produccion, las compafiias en las industrias de proceso

y fuera de ésta encontrardn nuevas e inexplotadas areas para optimizar los

margenes y lograr una mayor rentabilidad, aun en las crisis.

La “IA industrial” ayuda a hacer esto posible combinando los primeros principios de
ingenieria (fisica, quimica y matematicas) con capacidades de inteligencia artificial

y expertise de dominio en soluciones avanzadas de software. Esta es una tecnologia
hibrida que esta disefiada explicitamente para lograr resultados comprensivos de
negocios para las necesidades especificas de industrias intensivas en cuanto a capital,

y acelerard la transformacion de compafiias alrededor del mundo.

La planta auto-optimizable representa el proximo paso importante en el viaje de
digitalizacion de los lideres de la industria. Es la herramienta més poderosa que
las compafifas pueden usar para desbloguear un mayor valor de sus activos de
produccién, haciéndolos mas seguros y mas capaces, flexibles y rentables, sin

importar sus condiciones externas.



La IA Industrial reduce los obstaculos de adopcidn e integra tecnologia critica

Al'incorporar las capacidades de IA a las tecnologias de operacién (TO) y tecnologias de informacion (TI) existentes,
los sistemas industriales del mafiana estardn empoderados para orquestar a lo largo de silos funcionales y operar
semiauténomamente (y a la larga auténomamente) para llegar a un beneficio maximo, mientas que al mismo tiempo

se mejora la seguridad, se minimiza el impacto ambiental y se asegura una mayor confianza y eficiencia.

Aqui entra la IA Industrial, al superar los obstéculos de adopcion y madurez al democratizar la aplicacién de la

IA para resolver desafios especificos a la industria. Esto ayuda a entregar resultados de negocios (dentro de las
limitantes de operacién dptima) sin la necesidad de expertise de ciencia de datos, y es critico habilitar la planta
auto-optimizable. El enfogue de la |A Industrial entrega soluciones especificamente disefiadas para optimizar los
activos a lo largo de todo el ciclo de vida. Estas soluciones estan disefiadas para guiar la ciencia de datos a lo largo

de un expertise integrado de dominio.

Aprovechando el nimero cada vez mayor de datos estructurados y no estructurados, la |A industrial mejora la visibilidad
hacia las operaciones y proporciona una vision del futuro, proporcionando las bases para una autonomia aumentada. Las
tecnologias de nube y avanzadas permiten que las soluciones de software se desplieguen y se integren a lo largo de la
planta y brinden soporte a la velocidad de andlisis necesaria para proporcionar visiones oportunas. Ademas, los nuevos

paradigmas de usabilidad mejoran el acceso a la toma de decisiones y colaboracién a lo largo del negocio.

La interoperabilidad de tecnologia permite nuevos lazos de retroalimentacion, que informan continuamente a los sistemas
operaciones a cada nivel para mejorar el desempefio en general. Al conectar las soluciones mas efectivamente, las

compafifas pueden implementar nuevos procesos de trabajo a lo largo de todo el ciclo de vida de activos industriales.

Por ejemplo, cuando un gemelo digital proporciona una nueva vision u ocurre una aleta prescriptiva de
mantenimiento, los flujos de trabajo simplificados conectan funciones de ingenieria y de administracion del
desempefio de activos a las operaciones, permitiendo que el personal tome rédpidamente las decisiones con base
en datos actuales. Cabe sefialar que los humanos no salen de la ecuacién en la planta auto-optimizable, sino que se

vuelven mas empoderados para trabajar mas eficientemente en las tareas del mas alto valor.



La planta auto-optimizable: una definicién

Una planta auto-optimizable es un conjunto de autoadaptacién, de autoaprendizaje y
autosustentable de tecnologias de software que trabajan en conjunto para anticipar condiciones
futuras y actuar acorde, ajustando las operaciones dentro del contexto de la empresa.

La planta hace esto a lo largo de acceso penetrante en tiempo real a los datos y a la informacion,
combinando los fundamentos de la ingenieria y la |A, y capturando y usando el conocimiento a lo
largo de multiples niveles, proporcionar recomendaciones y automatizar acciones con seguridad

en un lazo cerrado de retroalimentacion.

Las plantas de autoaprendizaje usan datos e informacién desde todo el ambiente.para
obtener cada vez mayor precisién y mas inteligente y un conjunto de predicciones.

Las plantas de autoadaptacion reaccionan en tiempo real a las condiciones cambiantes
realizando ajustes para cumplir los objetivos.

Las plantas autosustentables detectan anomalias y desencadenan. la mitigacién para mejorar

y prevenir la degradacion del desempefio.




El viaje hacia la autonomia: logrando la planta auto-optimizable

Para empezar a movilizarse hacia la planta auto-optimizable, muchas compafiias buscan mejorar y alinear alin mas sus
procesos existentes de negocios, con un ojo en reducir la distancia entre el desempefio planeado vy el real. En particular,

quieren ejecutar sus objetivos econdmicos mas directa y répidamente, consiguiendo asi margenes mas altos.

Esto implica que funciones clave como planear y agendar pueden volverse mas estrechamente integrados y
alineados con sistemas de automatizacién de lazo cerrado como Control Avanzado de Procesos (APC por sus siglas
en inglés) y optimizacion dindmica; y esto es un enfoque de la nueva generacién de soluciones de optimizacién de
produccién. Al incorporar visiones de ingenieria, mantenimiento y cadenas de suministro, las compafiias obtienen la

vision holistica necesaria para lograr niveles alin mas altos de desempefio y resultados mas fuertes de negocios.

Las organizaciones lideres ya han comenzado a explorar el enfoque a aumentar la optimizacién de la produccion
con |A Industrial, reconociendo que la transicién hacia operaciones mas auténomas requerird de una progresion de

pasos con el paso del tiempo.

Visualice un camino en el cual planear y agendar procesos se vuelva semiauténomo y, a la larga, auténomo;

una version acelerada de una transformacion de control de procesos multivariables en los ultimos 30 afios y la
transformacién que ocurre hoy con vehiculos auténomos. El papel del planeador y el planificador evolucionara
cada vez mas para incluir una revision y una toma de decision estratégicas, en lugar de crear planes y llevar a cabo

analisis manualmente.

Sin embargo, el cambio hacia operaciones auténomas probablemente serd mas rapido y mas dramatico que otros
avances digitales gue hemos visto hasta la fecha. Los papeles de la toma automatizada de decisiones y la toma
humana de decisiones evolucionaran con el tiempo, v las visiones reunidas de la planta y las acciones que tome el

personal se aprovecharan para lograr un nuevo nivel de inteligencia y automatizacion.



Imaginese que el sistema pueda “aprender” por si solo de lo que ha pasado en el pasado para predecir lo que pasara
en el futuro; y alin mas importante, entender qué acciones se necesitan y cual sera el resultado de dichas acciones.
Esto ya es una realidad en el campo de la gestion del desempefio de activos. La integracién incrementada de la
tecnologia permitird que el mismo tipo de “agentes” de |A permeen y supervisen sistemas de operaciones para

entregar visiones alin mas grandes desde vy a través de las instalaciones.

Luego, imagine las decisiones que se puedan tomar con un acceso mas amplio a datos e informacion precisos

y en tiempo real desde todas las funciones. La planta podria comenzar a adaptarse con niveles mas grandes de
automatizacién, dependiendo de la supervision humana solo en caso de ser necesario. Este cambio no solamente
abrird la puerta a nuevos niveles de seguridad, confianza y rentabilidad, sino que también creard un camino para una

nueva generacién de trabajadores cémodos con la tecnologia digital para liderar la transformacion a estos negocios.

Para lograr este nivel de automatizacién, la planta auto-optimizable depende de tecnologia avanzada que apalanca:

® JAyciencia de datos para crear sistemas mas inteligentes que apalanquen instantdneamente datos a lo largo
de una planta para reaccionar a condiciones y eventos cambiantes

® Paradigmas avanzados de usabilidad, incluyendo realidad aumentada y visualizacién de datos para de-
mocratizar la A y entregar aplicaciones inteligentes personalizadas para ambientes especificos de los traba-
jadores de la industria, sin requerir conocimiento de ciencia de datos

®  Orquestacion de modelos avanzados que combinan IA con los primeros principios de fisica y quimica para
entregar una vision comprensiva y precisa de la operacion y asegurar que los lazos de retroalimentacion sean
precisos y confiables

= Computacion de alto desempeiio para aplicar modelos sofisticados, accediendo a todos los datos relevantes,
para generar precisiones a lo largo de objetivos y limitaciones de la operacién, y presentar répidamente esta-
dos actuales y predicciones futuras

= Décadas de conocimiento de dominio construido en sistemas avanzados de modelado para proporcionar
fuertes barandillas de proteccién alrededor de la |A v la tecnologia con base en datos, asegurando que la
planta siempre opere en condiciones de seguridad, consiga los objetivos deseados, le informe al operadory
al trabajador del conocimiento cuando se deban tomar decisiones dificiles y logre los resultados éptimos de

calidad de producto, rendimiento y sustentabilidad




Cuando se puedan integrar efectivamente las condiciones de operacién de una planta, los lazos de
retroalimentacién en tiempo real les informaran a los sistemas operacionales cdmo mejorar el desempefio,
ademas de hacer que la planta sea mas confiable y permitir que el sistema mejore por si misma en los aspectos
de seguridad, sustentabilidad y desempefio. El desempefio de activos vy la salud de activos pueden monitorearse

continuamente, y optimizarse al mismo tiempo, en vez de ser como casos separados de uso.

Con estas capacidades en su sitio, las compaiiias no solamente pueden impulsar la disponibilidad de los
equipos, sino que también pueden maximizar la seguridad del personal y minimizar las emisiones de gases de
efecto invernadero al evitar las interrupciones de proceso y apagones no planeados responsables de tantas
emisiones. La integracidon de tecnologias presenta una manera de optimizar para la economia y la salud del proceso

al mismo tiempo, haciendo gue las plantas sean mas seguras, mas verdes, mas confiables y rentables.

La tecnologia: ¢Qué capacidades entregaran la planta auto-optimizable?

Si bien la planta auto-optimizable alguna vez se veia solamente como una promesa, avances recientes en la
tecnologia la estan volviendo una realidad. Estos son los blogues de construccion y las capacidades que las

compafiias pueden empezar a implementar para crear las instalaciones industriales del mafiana:

® Laplaneacion y programacion de lazo cerrado integran estrechamente el Control Avanzado de Procesos,
la optimizacién de procesos en sobre y planeacién y programacién. Integrar la tecnologia permite que los
flujos de trabajo cooperativos comiencen a enlazar auténomamente el plan, la programacién, la ejecucién, la
optimizacién y el control para entregar el desempefio real mas cerca al plan.

® El monitoreo de desempeiio del proceso se vuelve una red de modelos en linea (primeros principios, |A e
hibridos) supervisando indicadores operacionales deseados y métricas clave de desempefio. Esta red de
modelos proporcionara visiones automatizadas 24x7 y propondra ajustes, con base en la resilienciay la

eficiencia de la tecnologia de IA industrial.



El monitoreo de la salud de activos apalanca el andlisis prescriptivo, con base en la |A Industrial, para dar
seguimiento al desempefo del equipo y predecir apagones, y asi las compafias puedan maximizar la dis-
ponibilidad y aseguren operaciones seguras. Los datos y los analisis en tiempo real pueden alimentarse de
vuelta a los sistemas individuales, proporcionando predicciones para reaccionar rapida y efectivamente a
cambios inesperados (como eventos de fallas o de clima).

La tecnologia que habilita a la fuerza del trabajo, como guia cognitiva para la toma de decisiones y capac-
itacién interactiva del operador, puede empoderar al personal a que apalanque totalmente las tecnologias de
optimizacién de la produccién para proporcionarle a la compafiia una ventaja estratégica. Los trabajadores
educados tienen el soporte de flujos de trabajo guiados y de un acceso inmediato al conocimiento organi-
zacional y nuevas precisiones, sustituyendo décadas de experiencia.

La tecnologia de gemelo digital usa datos en tiempo real para proporcionar un perfil digital que evoluciona
a partir del comportamiento histérico, actual y futuro de un activo o de un proceso. El trabajador conecta-
do puede ganar precision, optimizar operaciones, predecir el desempefio de un activo y obtener una visién
holistica de cémo lograr el mejor desempefio posible.

La alianza de modelos permite compartir los datos maestros y los componentes de modelos claves para
maximizar las sinergias a lo largo de la organizacién, rompiendo los silos funcionales a lo largo de la inge-
nieria, la fabricacion, la cadena de suministro y el mantenimiento, y simplificando el despliegue y el manten-
imiento de la aplicacién.

Las soluciones avanzadas de modelado permiten que los ingenieros construyan modelos rapidamente para
optimizar las plantas en Iinea y fuera de linea, en un solo ambiente consistente.

La visualizacion de datos puede ayudar a impulsar un ambiente de trabajo de préxima generacion colabo-
rativo y adaptable que le permita a la organizacién ajustar operaciones rapidamente a nuevos objetivos de
mercado, de negocios y de sustentabilidad.




El valor creado por la |A Industrial esta al alza

; El reciente Reporte de mercado de la A industrial 2020-2025 de loT Analytics identificé en
Il Cy total 33 casos diferentes de uso para empresas industriales que emplean herramientas y
5 técnicas de IA. El estudio estima que el tamafio del mercado global de IA industrial alcanzara
[ m m $72.5B en 2025, de solamente un poco mas de $11B en 2018.
e
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@ Estas son las iniciativas de negocios que pueden tener un impacto positivo al crear la planta

auto-optimizable:
ﬂ * Optimizacion de energia
j (incorporando la intensidad del carbono)
/\J * Reporte y cumplimiento
(mayor transparencia, asi como visibilidad en un desempefio de sustentabilidad)
* [Innovacion

Q@B .

P

(flujo de trabajo de I&D, escalamiento e implementacién para productos y procesos)
* Fuerza de trabajo inteligente

(guia cognitiva, realidad aumentada y simuladores)
* Rendimiento y desempeiio en linea
Calidad de producto


https://iot-analytics.com/product/industrial-ai-market-report-2020-2025/

Conclusidn

La planta auto-optimizable lograra la velocidad, la agilidad, la seguridad, la
sustentabilidad vy las capacidades de habilitacion de la fuerza del trabajo que las
compafias necesitaran para seguir siendo competitivas en los afios venideros.
Esta planta del futuro se volverd integrada con la cadena corporativa de valor para dar
soporte a la "empresa inteligente” méas amplia. La tecnologia de optimizacién de la
cadena de valor, respaldada con A Industrial permitird una integracién estrecha entre
multiples plantas auto-optimizables y la cadena de valor, y entregard un niimero de
avances claves:
® Colaboracién bidireccional entre las partes interesadas de la planta y los cor-
porativos para abordar importantes oportunidades y limitantes de negocios en
tiempo y forma
= Alineamiento estrecho de sistemas de la planta auto-optimizable con sistemas
de cadena de valor y datos de la compafiia
®  Comunicacioén fluida de objetivos a las plantas auto-optimizables, junto con
retroalimentacién y reporte de estados de produccion, sustentabilidad, seguri-
dad y economia para los sistemas y accionistas corporativos
®  Orquestacion auténomay colaboracion entre agentes de A Industrial en la
cadena de valor y agentes de IA Industrial en las plantas auto-optimizables

Con este tipo de integracion fluida, las plantas auto-optimizables podran actuar
en consonancia con los objetivos econdmicos de toda la empresa inteligente v les
permitiran a las compafifas:
= Empoderar a su siguiente generacion de trabajadores para que se enfoquen
en las actividades del valor més alto y se alejen de las dreas improductivas e
intensivas de labor y las operaciones peligrosas
®  Administrar la seguridad y la confiabilidad prediciendo degradacién y fallas
futuras y atendiendo las causas de eventos futuros
®  Maximizar la eficiencia y el desempeiio de la operacién al ir mas cerca de los
limites de los activos y optimizar el uso de toda la cadena de valor
® Lograr metas de sustentabilidad reduciendo el uso de energia, optimizando el
reliso de recursos y materiales, evitando que los gases de efecto invernadero se
escapen y maximizando el uso de fuentes de combustible renovable
®  Obtener la agilidad necesaria para explorar nuevos mercados y modelos de

negocios

Asi es cémo las organizaciones pueden preparar sus negocios a futuro: con
tecnologia eficiente, integrada e inteligente que les permita lograr la auto
optimizaciéon y ganar en un ambiente VUCA extremo, sin importar las condiciones de

mercado.
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Acerca de Aspen Technology

AspenTech es un proveedor de software lider para optimizar el rendimiento de

los activos. Nuestros productos prosperan en entornos industriales complejos,
donde es fundamental optimizar el disefio, el funcionamiento y el ciclo de vida de
mantenimiento. AspenTech combina de manera Unica décadas de experiencia en
modelado de procesos con Machine Learning. Nuestra plataforma de software
especialmente disefiada automatiza el trabajo de conocimiento y construye una
ventaja competitiva sostenible mediante la entrega de altos rendimientos durante
todo el ciclo de vida de los activos. Como resultado, las empresas en industrias con
uso intensivo de capital pueden maximizar el tiempo de actividad e impulsar los
limites del rendimiento, ejecutando sus activos de manera mas rapida, mas segura,
mas larga y ecoldgica.

Viste AspenTech.com para conocer mas.
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